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Introducao

Nessa usina solar vamos usar os cabos de BT, MT e Solar, sendo assim, pegue os dados de resistividade tér-
mica da NBR5410 e faca os calculos para definirmos o tipo de condutor e isolagdo que vamos usar.

A pergunta é: porque vocé vai pegar os dados definidos por norma ao invés de realizar o ensaio
especifico de RT? Vocé sabia que esse niUmero € um valor super conservador, ou seja, seu projeto vai ser
superdimen- sionado. Para entender a causa, primeiro vamos entender o que dizem as normas.

o JIEC 60287-2-1 a 60287-2-2 e 60287-3

Essa norma é a BASE que fornece os parametros
técnicos necessarios para o calculo da ampacida-
de do condutor e da resistividade térmica do
solo, além dos parametros, através de tabelas
que defi- nem de acordo com a instalagao e
localizacao, do valor da resistividade térmica a
ser aplicada, quando nao se realiza o ensaio IN
SITU. A norma deixa claro que quando nao se
conhece os dados de morfologia, formacao e
regido geografica de uma regido deve-se adotar
um valor conservativo de resistividade térmica
de 2,5 km/W a 3 k.m/W conforme consta no
item 8.5 da norma.

e NBR 5410/2005

No item 6.2.54 dessa norma aborda os
parametros referentes a conducdao de corrente de
um condutor e em seguida os parametros para a
definicdo da resistivi- dade térmica do solo. Na
tabelas 36 e 37, sao indica- dos as capacidades de
conducao de corrente linhas subterraneas, ou seja,
cabos enterrados, onde se adotam uma
resistividade térmica do solo de 2,5 K.m/W.
Quando a resistividade térmica do solo for superior
a 2,5 km/W (caso de solos muito secos) o0s
valores indicados nas tabelas devem ser
adequada- mente ajustados, a menos que se adote o
uso BACK- FIL como forma de reduzir a resistividade
térmica.
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IPC: 1 O valor de 2,5 K.m/W é o recomendado pela IEC quando o tipo de solo e a localizagao geografica
nao sao especificados.

Tabela 41— Fatores de correcao para linhas subterraneas em solo com
resistividade térmica diferente de 2.5 K.m/W

Resistividade térmica K.m/W 1 1,5 2 3
Fator de corregao 1,18 1,1 1,05 0,96
NOTAS

1 Os fatores de correcdo dados sdo valores médios para as set;ﬁ&s|mminais abrangidas nas
tabelas 36 e 37, com uma dispersdo geralmente inferior a 5%.

2 Os fatores de comecdo sdo aplicAveis a cabos em eletrodutos enterrados a uma
profundidade de até 0,8 m.

3 Os fatores de cormecaoc para cabos diretamente entemrados sao mais elevados para
resistividades térmicas inferiores a 2.5K.m/W e podem ser calculados pelos métodos
indicados na ABNT NBR 11301.

mesmo parametro da NBR5410 que é de 2,5kM/W. Porém, este adota métodos de
ins- talacao, para os quais a capacidade de conducao de corrente foi determinada por
calcu- lo de acordo com os métodos de referéncia: F1, F2, G1, G2, H, I, E. Ja na
tabela 25 da norma € indicada o método a ser aplicado segundo o tipo de cabo e
local de instalagao, mas em ambas situacdes o valor de resistividade térmica nao se

O item 6.2.5 se trata sobre a conducao de corrente para os condutores, onde o valor
de resistividade térmica que a norma aplica nos itens 6.2.5.1.4, a 6.2.5.1.8 utilizam o
altera e continua em 2,5 k.m/W

E uma transcri¢do da primeira edicdo da IEC 60287-2-1, porém a norma IEC
sofreu uma revisao em 2023 com diversas atualizacdes e adequacdes a necessidade —
presente, tendo em vista a evolucao e melhoria de materiais, equipamentos e
software, porém a norma NBR continua na primeira versao, ou seja esta
desatualizada, nao refletindo mais a norma IEC vigente.

No item 4.1.3 estabelece o valor de 3 k.m/W de resistividade térmica do solo
para conter a umidade, especialmente em solos seco, e que a isolacao do condutor
tenha uma isolacao limite de 50 graus. Essa norma fornece de forma bem completa
0s para- metros para a definicdo da resistividade térmica interna e externa do
condutor, no item 9 e no item 10.8 estabelece os valores de 2,5 k.m/W a 3 k.m/W
para resistividade tér- mica de condutores isolados sobre areias e siltes.
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Comparativo

Através da colaboracdao de um engenheiro de uma empresa parceira, coletamos os dados referentes
ao custo de condutor para uma UFV 5MW, no condutor de 185mm2 isolacao 1kV e 236 amper e temos
uma diferenca de 40%, ja no condutor de 240mm2 temos uma diferenca de 19,5% no condutor.

Cenario 1

RESISTRABABE TERMEA 19 kMW

METRAGEM PRECQ UNITARIO

Cabo XLPE 185 3200 R$18,11 R$ 57.952,00
Cabo XLPE 240 3200 R$ 57,95 R$ 185.440,00

Cenario 2
RESISTIVIDADE TERMICA: y ]

TIPO BE CABD BETRAGEME  BRECO WNETARIM
Cabo XLPE 185 3200 R$ 25,02 R$ 80.064,00
Cabo XLPE 240 3200 R$ 68,42 R$ 218.944,00

adotaram os valores de 2,5kMW e
ado pela IEC quando o tipo de so
acoes de solo, geografia, tempera

As trés normas nacionai
A Nota do item 6.2.5.4
Com certeza todos os p
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